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1 INTRODUCAO

1.1 Os sistemas e modelos computacionais — as ferramentas computacionais — dao suporte as
atividades descritas nos demais mddulos dos Procedimentos de Rede. Neste submodulo,
apresenta-se, com descri¢cdo sucinta, uma relagado das ferramentas computacionais empregadas
para:

a) estudos energéticos (4.1), elétricos (4.2) e de hidrologia (4.4);

b) consolidacdo da previsdo de carga (4.3);

c) operagao em tempo real (4.6);

d) normatizagéo, pré-operacgao e pés-operacao (4.7);
e) acompanhamento da manutengéo (4.8);

f) administragdo dos servigos de transmissao (4.9);
g) avaliacdo dos servigos de telecomunicagdes (4.10); e
h) integragdo de modelos energéticos (4.11).

1.2 A descrigdo completa das ferramentas computacionais esta disponivel na documentacéo
referente a cada uma delas.

2 OBJETIVO

2.1 O objetivo deste submédulo é apresentar o rol de ferramentas computacionais utilizadas nos
Procedimentos de Rede e suas funcionalidades, para tornar possivel a associacdo de cada
ferramenta a uma denominacédo de referéncia pela qual essa ferramenta é citada nos demais
mddulos dos Procedimentos de Rede.

3 ALTERACOES DESTA REVISAO

3.1 Alteracdes decorrentes das contribuicdes recebidas e aprovadas pela ANEEL relativas ao
processo de Audiéncia Publica n® 049/2008 com o objetivo de possibilitar a aprovacao em carater
definitivo dos Procedimentos de Rede.

4 SISTEMAS E MODELOS COMPUTACIONAIS
4.1 Ferramentas computacionais para estudos energéticos

4.1.1 NEWAVE

4.1.1.1 Denominagédo de referéncia: Modelo para otimizacdo hidrotérmica para subsistemas
equivalentes interligados.

4.1.1.2 Propriedade: Centro de Pesquisas de Energia Elétrica — CEPEL.

4.1.1.3 O NEWAVE é uma ferramenta de planejamento energético da operagdo com
representacdo agregada do parque hidroelétrico e calculo da politica de operagao, baseado na
técnica de Programacgao Dinamica Dual Estocastica (PDDE). Esse modelo tem como objetivo
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determinar a estratégia de operacdo de médio prazo, de forma a minimizar o valor esperado do
custo total de operagéo ao longo do periodo de planejamento da operagéo; analisar as condi¢ces
de atendimento energético no horizonte de médio prazo; informar as condigées de fronteira por
meio da fung¢d@o de custo futuro para o modelo de programacao de curto prazo; e calcular os
custos marginais de operagdao mensais para cada patamar de carga.

4.1.2 SUISHI-O

4.1.2.1 Denominacdo de referéncia: Modelo para simulacdo da operagao energética a usinas
individualizadas para subsistemas interligados.

4.1.2.2 Propriedade: CEPEL.

4.1.2.3 O SUISHI-O é um modelo para simulacdo da operacdo energética de sistemas
hidrotérmicos interligados, em base mensal, no qual as usinas sao representadas de forma
individualizada. O SUISHI-O compreende quatro modos de simulacdo: dindmica, estatica, estatica
para calculo de energia garantida e estatica para calculo de energia firme. Esse modelo permite a
utilizagdo de multiplas séries hidroldgicas, historicas ou sintéticas, e pauta-se pelas prioridades e
faixas operativas. Os principais resultados do modelo sdo probabilidades de déficit de energia,
custos marginais de operagao, probabilidades de vertimentos, energias armazenadas e geragao
média em cada usina hidraulica.

4.1.3 MSUI

4.1.3.1 Denominacdo de referéncia: Modelo para simulacdo da operagao energética a usinas
individualizadas.

4.1.3.2 Propriedade: ELETROBRAS Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

4.1.3.3 O MSUI é um modelo para simulagéo da operagao energética de sistemas hidrotérmicos,
em base mensal, que representa usinas individualizadas. Seu principal objetivo € a determinagéo
da energia firme para uma dada configuragédo de usinas e o calculo do respectivo periodo critico.

4.1.4 DECOMP

4.1.4.1 Denominagédo de referéncia: Modelo para otimizagdo da operacao de curto prazo com
base em usinas individualizadas.

4.1.4.2 Propriedade: CEPEL.

4.1.4.3 O modelo DECOMP tem o objetivo de determinar a estratégia de operacéo de curto prazo
que minimize o valor esperado do custo total de operacao para o horizonte do planejamento anual
da operacao, considerando as usinas individualizadas que compdem os sistemas hidrotérmicos
interligados. A obtencao dessa estratégia 6tima de operacao define, para cada patamar de carga,
a geracao de cada usina hidraulica e térmica, os intercambios entre os subsistemas e os contratos
de importacao e exportacdo de energia. O DECOMP representa as restrigbes fisicas e operativas
relativas a limites de turbinamento, conservacado da agua, defluéncia minima, armazenamento,
atendimento a demanda etc. A incerteza acerca das vazbes afluentes aos diversos
aproveitamentos do sistema é representada por meio de cenarios hidrolégicos. A metodologia
empregada para a solu¢do do problema é a PDDE. Os principais resultados do modelo séo o
balango hidraulico, o balango de geragédo, consumo das unidades elevatdrias e 0s custos
marginais de operacdo semanais e mensais, calculados por patamar de carga.
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4.1.5 CONFINT

4.1.5.1 Denominagédo de referéncia: Modelo para analise de confiabilidade preditiva de geracéo e
interligagoes.

4.1.5.2 Propriedade: CEPEL.

4.1.5.3 O modelo CONFINT é utilizado para a andlise probabilistica do atendimento a carga de
demanda dos sistemas interligados. Representa o Sistema Interligado Nacional — SIN em areas,
levando em conta as restricbes de interligacdo e as saidas forcadas das unidades geradoras,
térmicas e hidraulicas. Os principais resultados do programa sao indices de confiabilidade

calculados para cada area, tais como Severidade, Probabilidade de Perda de Carga (PPC)’,
Expectancia da Poténcia ndo Suprida (EPNS)2, Expectancia da Energia ndo Suprida (EENS)3,
Numero de Horas de Deficit de Poténcia (NHD)* Duragdo de Perda de Carga (DPC)® e
Frequiéncia de Perda de Carga (FPC)®.

4.1.6 SADEPE

4.1.6.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de aquisicdo de dados externos para o planejamento
energético.

4.1.6.2 Propriedade: ONS.

4.1.6.3 O sistema SADEPE é responsavel pela coleta de informagdes externas ao ONS,
necessarias a elaboragéo do planejamento da operagédo energética. O sistema tem uma interface
para a aquisicao de informagbes e permite incorporar, automaticamente, essas informag¢des no
SIPPOEE, que executa os estudos e os modelos afins. Apresenta as seguintes funcionalidades
bésicas:

(a) coleta: o sistema disponibiliza via Web, telas customizadas de acordo com os dados
requisitados no Submédulo 7.2 Planejamento anual da operagéo energética aos agentes
de geragéo, distribuicdo, comercializagdo, importacao e exportagdo, comercializacao de
Itaipu, a administragdo da Conta de Desenvolvimento Econémico — CDE, a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL e ao Ministério de Minas e Energia — MME;

(b) controle de envio: o sistema estipula prazos a serem cumpridos pelos agentes citados no
item (a) para o envio das informagdes. Para isso, aciona o bloqueio automéatico, quando o
envio de informagdes ocorrer fora do periodo, e o desbloqueio, quando as solicitacdes de
extensdo do prazo apresentadas por esses agentes forem aprovadas pelo ONS;

(c) recibo de envio: comprovante do agente via Web;

(d) preenchimento de telas a partir da recuperagdo das informagdes fornecidas na etapa
anterior;

(e) consisténcia e consolidagédo das informagdes enviadas pelos agentes citados no item (a);
e

(f) transferéncia automatica das informacdes para os modelos do planejamento energético
através do SIPPOEE.

' Loss of Load Probability — LOLP.

2 Expected Power Not Supplied — EPNS.
8 Expected Energy Not Supplied — EENS.
* Loss of Load Expectation — LOLE.

® Loss of Load Duration — LOLD.

® Loss of Load Frequency — LOLF.
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4.1.7 MONTADOR DECOMP

4.1.7.1 Denominacdo de referéncia: Sistema de edicdo dos dados de entrada do modelo
DECOMP.

4.1.7.2 Propriedade: ONS.

4.1.7.3 O Montador DECOMP é um ambiente que facilita o preenchimento e a validagdo dos
campos de dados do Arquivo de Dados Gerais do sistema DECOMP. Dentre suas funcionalidades
destacam-se: a importacdo e exportacdo de arquivo de dados gerais do DECOMP; a interface
para edicdo de todas as informagbes previstas no arquivo de dados gerais do DECOMP; o célculo
automatico de fator de manutencgéo para Manutencdo Programada e uma rotina automatizada de
revisdo semanal.

4.2 Ferramentas computacionais para estudos elétricos

4.2.1 ANAREDE
4.2.1.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para anélise de redes em regime permanente.
4.2.1.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.1.3 O ANAREDE ¢é um sistema integrado para a analise de regime permanente de sistemas
elétricos de poténcia. Esse sistema pode ser utilizado para estudos tanto em ambiente de
planejamento quanto de operacdo em tempo-real. O ANAREDE é composto por uma interface
grafica com recursos do tipo menus, caixas de didlogo, planilhas e diagramas unifilares. Estao
associadas ao programa ANAREDE duas ferramentas de pds-processamento de resultados que
agilizam significativamente a analise de resultados das simulagbes: FormCepel e PlotCepel. A
primeira permite a geracdo de tabelas personalizadas e tabelas de comparacdo definidas pelo
usuario, além dos relatérios ja existentes no ANAREDE. A segunda permite a visualizagdo de
curvas dos estudos de seguranca de tensdo e curvas de capacidade de geragédo de poténcia
reativa das maquinas. O modelo ANAREDE é constituido por dez programas computacionais
desenvolvidos para realiza¢do de estudos em regime permanente:

(a) programa de fluxo de poténcia: calcula o estado da rede elétrica para condi¢des definidas
de carga, geracao e topologia do sistema e faz a representacdo completa de dispositivos
de controle e limites. Os equipamentos da rede elétrica podem ser representados tanto por
modelos equivalentes quanto por modelos individualizados. Neste ultimo caso é possivel
alterar o estado operativo (Ligado ou Desligado) de cada equipamento do sistema;

(b) programa de analise de contingéncias: calcula o fluxo de poténcia relativo a varias
alteracbées que degradam o sistema em relacdo ao caso base. As analises podem ser
feitas através da definicdo de dados de contingéncia ou através da analise automatica de
contingéncias simples de circuitos (critério N-1);

(c) programa de andlise de sensibilidade de tensdo: determina a taxa de variacdo de uma
grandeza em relagdo a um parametro de referéncia para uma condicdo de regime
permanente;

(d) programa de analise de sensibilidade de fluxo: calcula os fatores de sensibilidade de
primeira ordem, que traduzem o comportamento dos fluxos nos diversos circuitos da rede
elétrica, denominados circuitos monitorados, em relagdo a variagdo de injegcbes de
poténcia ativa ou reativa ou ainda a retirada de um circuito;

(e) programa de seguranca de tensdo: calcula a variagcdo do nivel de carga e a geracgao por
meio de sucessivas solugdes (fluxo de poténcia continuado) com o objetivo de determinar
a margem de segurancga para o atendimento a um determinado nivel de carga (obtencao
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de curvas PxV); e calcula a margem de poténcia reativa através da obtencdo de curvas
VxQ;

(f) programa para célculo de equivalente de rede: calcula 0 modelo reduzido de fluxo de
poténcia para o sistema externo ao sistema interno de interesse;

(g) programa para estudos de recomposi¢do de sistemas: permite a avaliagdo de viabilidade
de corredores de recomposicao definidos pelo usuario, segundo os critérios estabelecidos
no submodulo 23.3. Os corredores sao descritos pelas manobras a serem efetuadas em
cada trecho. Para a correta representagdo dos diversos estados operativos durante a
recomposicdo de um corredor o programa permite a representacdo da curva de
capacidade de geracéo de poténcia reativa das maquinas associado ao ajuste automatico
da reatancia dos transformadores elevadores;

(h) programa de solucdo de curva de carga: obtém a solug¢édo do fluxo de poténcia em cada
ponto de uma curva de carga do sistema definida pelo usuario. Em determinados estudos
de operagao de sistemas de poténcia, a avaliacdo do desempenho da rede envolve a
representacdo da evolugdo do sistema ao longo do periodo avaliado. Essa representacao
pode envolver alteracbes na configuracdo de rede, nas capacidades de geragdo e
transmissao, nos despachos de usinas, nas condi¢des climaticas em base semanal e
sazonal e, particularmente para este trabalho, no comportamento das cargas do sistema;

(i) programa para a determinagdo automatica das redes complementar e de simulagéao, de
acordo com o estabelecido no sub-médulo 23.2; e

(j). programa de andlise de conflito de controles: dispde de uma metodologia eficiente para a
identificacdo e andlise da interacdo entre dispositivos de controle (conflito de controles),
além de avaliar possiveis configuracdes destes equipamentos que podem causar
problemas de solugéo do fluxo de poténcia.

4.2.2 ANATEM
4.2.2.1 Denominagéao de referéncia: Modelo para andlise de estabilidade eletromecanica.
4.2.2.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.2.3 O ANATEM é um modelo de simulagdo de transitérios eletromecanicos no dominio do
tempo utilizado para a realizagdo de estudos e andlise de estabilidade eletromecénica, orientado
para a operagao e planejamento de sistemas elétricos de poténcia. Os fenbmenos representados
estdo na faixa de freqiiéncia de até aproximadamente 5Hz. Os transitérios eletromagnéticos da
rede elétrica sdo considerados instantaneos, razao pela qual a rede de corrente alternada é
representada de forma fasorial por sua matriz de admitancia nodal (Ybus) a freqiiéncia de regime
permanente e por uma seqliéncia de solugdes quase-estaticas: as injecdes na rede dos diversos
elementos dindmicos sdo atualizadas a cada passo de integragdo da simulagdo. O programa
possui modelos para os diversos componentes do sistema elétrico:

(a) maquinas sincronas,
) maquinas de indugao,

c) elos de corrente continua.
) compensadores estaticos de poténcia reativa;
) compensadores série controlaveis;

f) relés;

g) controles automaticos de geracgao;

(h) controles coordenados de tenséo;
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controles de tap;

geradores edlicos;

k) conversores FACT com conversores VSC; e
() sistemas de controle.

Alguns modelos sédo predefinidos, porém o programa possui também o recurso de inclusdo de
Controladores Definidos pelo Usuario (CDU), que sao mais utilizados devido a sua flexibilidade e
por permitirem uma representagdo detalhada dos equipamentos do sistema elétrico e de seus
controles. Os principais resultados do programa sao os valores das variaveis de simulacdo ao
longo do tempo que podem ser visualizadas graficamente (programa PLOTCEPEL de poés-
processamento), para avaliagdo do desempenho dinamico do sistema elétrico. O programa possui
uma interface integrada para gerenciamento e edicdo dos arquivos de dados, para execug¢ao de
casos (incluindo modo "batch" com execucdo em paralelo se o processador assim o permitir) e
para visualiza¢do de resultados.

4.2.3 PACDYN
4.2.3.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para andlise de estabilidade dinamica.
4.2.3.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.3.3 O PACDYN ¢é um modelo utilizado para andlise e controle da estabilidade eletromecénica
a pequenas perturbacdes dos sistemas elétricos de poténcia de grande porte. O PACDYN permite
também a modelagem da dindmica da rede de transmissdo, podendo também ser utilizado na
andlise de fendbmenos de mais alta freqliéncia como a ressonancia subsincrona e a andlise de
interacdo adversa entre equipamentos FACTS. Emprega algoritmos que representam o estado da
arte para o cdlculo de autovalores dominantes, zeros de fungdo de transferéncia, residuos de
funcdo de transferéncia, gréficos de resposta no tempo e resposta em freqiéncia e torques
sincronizantes e de amortecimento.

424 ATP
4.2.4.1 Denominagéao de referéncia: Modelo para andlise de transitérios eletromagnéticos.
4.2.4.2 Propriedade: uso livre.

4243 O modelo ATP ¢ utilizado para a simulacdo digital de fendmenos transitérios
eletromagnéticos para uma ampla faixa de freqiéncia. Esse modelo tem sido usado no
planejamento e na operagdo do sistema elétrico, bem como na fabricagdo de equipamentos
elétricos. Os principais resultados do modelo sdo as grandezas elétricas no dominio do tempo,
previamente escolhidas para avaliagdo do desempenho transitério do sistema elétrico.

4.2.5 FLUPOT
4.2.5.1 Denominagéao de referéncia: Modelo de fluxo de poténcia 6timo.
4.2.5.2 Propriedade: CEPEL.

O modelo FLUPOT tem por objetivo calcular um estado de uma rede CA em regime permanente
que otimiza uma funcdo objetivo no caso base e satisfaz uma série de restricbes fisicas e
operacionais tanto no caso base como para as contingéncias. Neste aspecto, ele € um programa
de Fluxo de Poténcia Otimo com Restricao de Seguranga. Para execucao do programa o usuario
deve especificar além dos dados da rede elétrica a fungédo objetivo, relacdo de controles
disponiveis, lista de contingéncias e restricdes a serem consideradas na otimizagéo. As principais
fungdes objetivo sdo: minimizagdo de perdas, maxima transferéncia de poténcia entre areas,
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minimo custo de geracao de poténcia ativa, minimo desvio de poténcia ativa, minimo custo de
corte de carga, minima alocagdo de bancos shunt, etc. Além disso, o FLUPOT representa de
forma adequada a atuacao dos diversos equipamentos de controle presentes no sistema. O fluxo
de poténcia 6timo é resolvido por uma técnica de pontos interiores utilizada que corresponde ao

4.2.6 HARM
4.2.6.1 Denominagéao de referéncia: Modelo para andlise de tensdes e correntes harménicas.
4.2.6.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.6.3 O modelo HARM constitui-se de um conjunto de programas destinado ao estudo do
comportamento harmoénico. Atualmente é composto por dois programas. O programa principal,
HarmZs, objetiva o calculo da distorgdo harmoénica de tensao, das correntes harménicas que fluem
através dos diversos equipamentos do sistema, das respostas em freqiiéncia de diversas fungdes
de transferéncia (impedéancias, admitancias, e ganhos) e também a andlise modal da rede
simulada. O programa HTCR objetiva o célculo das correntes harménicas injetadas na rede
elétrica por um reator controlavel a tiristores (RCT) que é o principal componente de um
compensador estatico de reativos (CER). Os estudos realizados com o0 modelo HARM objetivam a
definicdo de especificacdes, voltadas para o dimensionamento de filtros/bancos de capacitores,
para minimizacao dos efeitos de harmdnicos no sistema.

4.2.7 ANAFAS
4.2.7.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para andlise de curto-circuito.
4.2.7.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.7.3 O modelo ANAFAS permite a simulacao de diversos tipos de curtos-circuitos considerando
aspectos relacionados a regime permanente, cujos resultados sao requeridos, entre outros, para o
dimensionamento de equipamentos, analise de ocorréncias e ajustes de protecdo. Pode-se
simular praticamente qualquer situagao de falta, descrita como uma combinacao simultanea de um
ou mais dentre os tipos basicos de defeito existentes. A modelagem da rede pode ou nao
considerar o carregamento pré-falta e inclui prote¢ées MOV de capacitores série, defasamento em
trafos delta-estrela etc. Possui recursos auxiliares para analise automatica de superacdo de
disjuntores, calculo de equivalentes de rede, comparacdo de configuragcdes, célculo de
equivalentes de linhas com abertura monopolar, entre outros. A versdo com interface grafica
(Sapre-Anafas) permite aplicar faltas localizadas ou deslizantes, observar resultados, manipular
dados, verificar parametros de equipamentos, entre outros recursos, diretamente em um diagrama
unifilar. :

4.2.8 SINAPE
4.2.8.1 Denominacéo de referéncia: Sistema integrado de apoio a andlise de perturbagoes.
4.2.8.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.8.3 O sistema SINAPE/SINAPE.NET ¢ utilizado para o estudo, a andlise e o gerenciamento
0s registros analégicos (correntes e tensdes) e digitais (chaveamento de estados de disjuntores e
outros equipamentos) gerados por Registradores Digitais de Perturbagdo — RDP, quando na
ocorréncia de desligamentos do sistema elétrico. O SINAPE permite a visualizagéo, edicdo e
impressao desses registros, havendo facilidades tais como edigdo de caracteristicas dos canais e
dos oscilogramas; recursos para manter os arquivos de oscilografia comprimidos no disco;
traducao de arquivos de alguns formatos proprietarios (como o PL4 do ATP e o SOE do SAGE);
conversdo de tabelas em formato COMTRADE; leitura dos formatos COMTRADE existentes
(1991, 1997 e 1999); multiplos recursos de manipulagdo grafica dos oscilogramas e
processamento digital de sinais para extracdo de informagdes. O SINAPE integra diversos
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aplicativos tais como célculo de componentes simétricas, componentes harménicas, impedancia
de falta, distancia de falta utilizando dados de um e dois terminais, poténcia, valores fasoriais,
além de célculos customizdveis sobre canais de oscilografia. Também permite compor um
oscilograma virtual, composto com sinais analdgicos e digitais de diferentes registros e com taxa
de amostragem ajustével. O sistema SINAPE.NET é um sistema de gerenciamento de registros de
oscilografia com recursos para pré-andlise automatica dos dados destes arquivos. Este sistema foi
projetado para ser integrado ao sistema SPERT, desenvolvido pelo ONS. O SPERT utilizara os
moédulos de andlise de quarentena, de analise automatica e de relatérios do SINAPE.NET. O
moédulo de analise de quarentena é responsavel por verificar se os arquivos de oscilografia estao
em condi¢coes de ser analisados, tomando, quando possivel, as providéncias para corrigir ou
alertar qualquer problema detectado. O modulo de andlise automatica determina caracteristicas do
fendmeno registrado na oscilografia, permitindo separar eventos mais criticos (faltas com
aberturas de linha) de registros menos criticos (faltas externas, arquivo sem registro de falta etc.).
O mddulo de relatérios permite visualizar relatérios com resultados de analise.

4.2.9 SIAP

4.2.9.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de analise e coleta de dados do desempenho da
protecéo.

4.2.9.2 Propriedade: ONS.

4.2.9.3 O SIAP é um sistema para permitir o cadastramento, pelos agentes de operagéo, dos
dados do desempenho das protecbes (sistemas e relés de protecdo, esquemas de religamento
automatico de linhas de transmissdo e Sistemas Especiais de Protecdo — SEP) associados as
perturbagdes ocorridas em suas instalagdes.

4.2.10 SIPER
4.2.10.1 Denominagéo de referéncia: Sistema integrado de cadastramento de perturbacoes.
4.2.10.2 Propriedade: ONS.

4.2.10.3 O SIPER é um sistema para permitir a coleta, a classifica¢édo, e consisténcia dos dados
de desligamentos forcados e perturbagdes ocorridas no SIN, para fins de estatistica e calculo de
indicadores de desempenho.

4.2.11 SCAP
4.2.11.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de coleta de arquivos de perturbagoes.
4.2.11.2 Propriedade: ONS.

4.2.11.3 O SCAP é um sistema para realizar a transferéncia por meio da internet dos arquivos
com os dados oriundos dos RDP (registros analdgicos e digitais) dos agentes de operacao para o
ONS.

4.2.12 NH2

4.2.12.1 Denominagédo de referéncia: Modelo para analise de confiabilidade preditiva de geragéao
e transmissao.

4.2.12.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.12.3 O modelo NH2 é utilizado para andlise preditiva sistémica, em regime permanente, de
confiabilidade deterministica e probabilistica de um sistema integrado de geragédo e transmissao.
Representa o SIN em areas, levando em conta as restricoes elétricas e as saidas forgadas das
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unidades geradoras, térmicas e hidraulicas, componentes de transmissdo. O programa utiliza
modelos de solu¢do nao lineares, inclusive nos processos de medidas corretivas, quando é
utilizado um algoritmo de fluxo de poténcia 6timo pelo método de pontos interiores. As analises de
confiabilidade podem ser realizadas utilizando-se tanto a técnica de Enumeracdo de Estados,
qguanto Simulacao Monte Carlo ndo-sequencial., Os principais resultados do programa séo indices
de confiabilidade calculados em nivel sistémico, de areas e de barras, tais como severidade,
Probabilidade de Perda de Carga (PPC)’, Expectancia da Poténcia Nio Suprida (EPNS)®,
Expectancia da Energia ndao Suprida (EENS)®, Nimero de Horas de Déficit de Poténcia (NHD)'® e
Duracéao de Perda de Carga (DPC).

4.2.13 RESPROB

4.2.13.1 Denominacdo de referéncia: Modelo para calculo da reserva de poténcia girante
probabilistica.

4.2.13.2 Propriedade: ELETROBRAS Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

4.2.13.3 O modelo RESPROB calcula a reserva de poténcia do sistema por meio de metodologia
probabilistica de risco de ndo atendimento a carga, levando em conta ndo sé a situagcao de
maxima coincidéncia de manutencdo de unidades geradoras para o periodo de ponta de 1 (um)
dia dtil, como também as taxas de falha das unidades geradoras.

4.2.14 ORGANON

4.2.14.1 Denominacdo de referéncia: Sistema para andlise estatica, dinamica e avaliacdo de
seguranca de sistemas elétricos de poténcia.

4.2.14.2 Propriedade: ONS

4.2.14.3 O Organon é um sistema integrado para a andlise de regime permanente e do
comportamento dindmico de sistemas elétricos de poténcia. Esse sistema pode ser utilizado para
estudos tanto de planejamento e programag¢édo da operagao quanto de operagdo em tempo-real.
Para auxiliar no diagndstico das simulacdes, diversas facilidades foram embutidas no processo de
andlise, tais como, o calculo de fungao energia, avaliagcdo modal, obtencdo do ponto de maximo
carregamento do sistema, dentre outras. Algumas atividades que demandam grande uso de
processamento podem ser realizadas com processamento distribuido como, por exemplo, a
andlise de contingéncias estatica ou dinamica e avaliagdo da regiao de seguranga estatica ou
dinamica. A regido de seguranca € um processo automatico de exploragao da vizinhanga de um
ponto de operagao, para identificar pontos a partir dos quais ocorre a violagao de limites tais como,
o carregamento de equipamentos, a faixa de tensao, a estabilidade eletromecanica, etc. O sistema
Organon é composto por uma interface grafica com recursos do tipo menus, caixas de didlogo,
planilhas, diagramas unifilares e graficos de curvas e pelos seguintes médulos de andlise:

(a) Fluxo de Poténcia

(b) Fluxo de Poténcia pelo Método Dindmica Sintética
(c) Andlise de Contingéncias em Regime Permanente
(d) Andlise de Sensibilidade em Regime Permanente
(e) Fluxo de Poténcia Continuado

” Loss of Load Probability — LOLP.

8 Expected Power Not Supplied — EPNS.
9 Expected Energy Not Supplied — EENS.
1% | 0ss of Load Expectation — LOLE.
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f)  Simulacao Dinamica (Transitorios Eletromecéanicos) de Curto, Médio e Longo Prazo
g) Andlise de Contingéncias Dindmicas

(

(

(h) Avaliacao Modal de Simulagbes no Tempo

( Determinacéo de Regides de Seguranca Estatica
(

Determinacéo de Regides de Seguranca Dindmica
4.3 Ferramentas computacionais para consolidacao da previsao de carga

4.3.1 ANNSTLF - Artificial Neural Network Short Term Load Forecast
4.3.1.1 Denominacéo de referéncia: Modelo para previsao de curva de carga horaria.
4.3.1.2 Propriedade: Electric Power Research Institute — EPRI.

4.3.1.3 O modelo ANNSTLF é um previsor de carga de curto prazo, baseado em redes neurais
artificiais, utilizado para elaboragao de previsao da curva de carga horaria.

4.3.2 FMP - Forecast Master Plus
4.3.2.1 Denominagéao de referéncia: Modelo para previsao de série temporais.
4.3.2.2 Propriedade: EPRI.

4.3.2.3 O FMP é um modelo implementado em MS-DOS para previsao de séries temporais usado
na previsdo de carga mensal e semanal. Conta com varios métodos de previsdo, entre os quais
destacam-se:

(a) amortecimento exponencial;
(b) Box & Jenkins; e
(c) State Space (espago de estado).

4.3.3 FORECASTPRO

4.3.3.1 Denominacédo de referéncia: Modelo para previsdo de séries temporais com selecédo
automatica.

4.3.3.2 Propriedade: Business Forecast Systems, Inc.

4.3.3.3 O Forecast PRO é um modelo para previsdo de séries temporais usado na previsao de
carga mensal e semanal. Foi desenvolvido para ambiente Windows e identifica automaticamente o
melhor método de previsdo para uma série. Conta também com o recurso de previsdo em lote
(batch) que facilita o uso para varias séries de previsdao, o que torna possivel automatizar o
processo.

4.3.4 SCPC
4.3.4.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de consolidagéo da previséo de carga.
4.3.4.2 Propriedade: ONS.

4.3.4.3 O SCPC é um sistema para Web que auxilia o processo de consolidagéo das previsdes de
carga para um determinado periodo. Abrange o recebimento e critica da qualidade dos dados de
carga, fornece ferramentas para analise de informagbes oriundas de varias fontes, inclusive dos
agentes,e gera relatérios e saidas para outros estudos de planejamento.
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4.3.5 CPNE

4.3.5.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de analise, caracterizagao, previsdo e consolidacao
da carga por barramento.

4.3.5.2 Propriedade: ONS.

4.3.5.3 O CPNE é um sistema para consolidacao das previsées de dados de carga global e por
barramento, enviadas pelos agentes de operagao para os estudos elétricos, que abrange andlise
dos seguintes aspectos: sazonalidade, desvios de previsdo em relagdo aos dados verificados ou
em relacdo a outras previsdes, crescimentos e variacdo de carga, participagédo setorial na carga,
relacbes de carga e fator de poténcia e caracterizagdo da carga verificada. Essas analises podem
ser realizadas por meio de graficos ou de planilhas comparativas. A partir de planilhas, o aplicativo
permite exportar e importar dados de carga por barramento, no formato do registro DBAR do
ANAREDE. O programa calcula curvas de carga tipicas para estudos elétricos e possibilita
desagregar a carga global em carga por barramento. Permite também a criagdo de novas pastas
Excel para coleta de dados de agentes.

4.3.6 DESAGCARGA

4.3.6.1 Denominagdo de referéncia: Sistema para obtencdo de dias tipicos de carga, com
agregacao e desagregacao em patamares.

4.3.6.2 Propriedade: ONS.

4.3.6.3 O sistema DESAGCARGA ¢ uma aplicacdo desenvolvida com a tecnologia.Net, usando
Web Services, que possibilita, a partir de curvas de carga diarias horarias verificadas, a agregacao
e desagregacédo em patamares de previsao de carga: leve, média e pesada. Possibilita 0 uso nos
horizonte diario, semanal e mensal. Permite a selecdo de periodos do histérico de carga verificada
para serem considerados e possibilita a obtencdo das curvas de dias tipicos: segundas-feiras,
sabados, domingos/feriados e demais dias Uteis (de terca a sexta-feira).

4.4 Ferramentas computacionais para estudos de hidrologia

4.41 PREVIVAZH
4.4.1.1 Denominagéo de referéncia: Modelo de previsdo de vazdes diérias.
4.4.1.2 Propriedade: CEPEL.

4.41.3 O PREVIVAZH é um modelo de previsdo de vazdes em base diaria, para um horizonte de
até 14 (quatorze) dias a frente, baseado na desagregacdo de previsdo semanal a partir da
tendéncia inferida das Ultimas vazoes passadas e de séries sintéticas diarias de vazbes naturais
de forma ponderada.

4.4.2 CPINS
4.4.2.1 Denominagéo de referéncia: Modelo de previsdo de vazdes diérias.
4.4.2.2 Propriedade: ONS.

4.42.3 O CPINS é um modelo de previsdao de vazdes incrementais e naturais afluentes a
Sobradinho para um horizonte de até 30 (trinta) dias a frente, baseado nas vazbées dos postos
hidrométricos de Sdo Romao, Sao Francisco, Carinhanha, Morpara e Boqueirdo, ocorridas e
previstas, e nas afluéncias e defluéncias de Trés Marias e Queimado.
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4.4.2.4 Esse modelo é utilizado também para previsdo de vazdées semanais referente as duas
proximas semanas, a partir do célculo da média das previsdes de vazdes didrias, para a bacia do
rio Sdo Francisco.

4.4.3 PREVIVAZ
4.4.3.1 Denominagéao de referéncia: Modelo de previsdo de vazdes semanais.
4.4.3.2 Propriedade: CEPEL.

4.4.3.3 O PREVIVAZ constitui-se num modelo estocastico univariado de previsdo de vazdes em
base semanal, para um horizonte de até 6 (seis) semanas a frente. O modelo, que se baseia em
94 (noventa e quatro) combinacgdes de estrutura de correlagao, tipos de transformacdo e métodos
de estimagao de parametros, utiliza informacgdes de até 4 (quatro) semanas anteriores.

4.4.4 MPCV
4.4.4.1 Denominagéo de referéncia: Modelo de previsdo de vazdes semanais.
4.4.4.2 Propriedade: ONS.

4.4.4.3 O MPCV é um modelo de previsdo de classes de vazbes que altera o critério de escolha
do PREVIVAZ para a primeira semana utilizando técnicas de mineracdo de dados e informagdes
de vazdes e precipitacoes previstas e observadas.

4.4.5 PREVIVAZM
4.4.5.1 Denominagéao de referéncia: Modelo de previsdo de vazdes mensais.
4.4.5.2 Propriedade: CEPEL.

4.45.3 O PREVIVAZM é um modelo estocastico univariado de previsdo de vazdées em base
mensal, para um horizonte de até 12 (doze) meses a frente. O modelo, que se baseia em 80
(oitenta) combinagdes de estrutura de correlagao periddica ou estacionaria, tipos de transformagao
e métodos de estimacao de parametros, utiliza informacdes de até 4 (quatro) meses anteriores.

4.4.6 GEVAZP
4.4.6.1 Denominacéo de referéncia: Modelo de geracao de cenarios de vazdes naturais.
4.4.6.2 Propriedade: CEPEL.

4.4.6.3 O GEVAZP é um modelo estocastico multivariado de geragdo de séries sintéticas de
vazbes incrementais e totais afluentes aos aproveitamentos hidroelétricos, que se baseia em
modelos estocasticos convencionais estacionarios ou periédicos e utiliza informacées de até 11
(onze) meses anteriores.

4.4.7 DIANA
4.4.7.1 Denominagéao de referéncia: Modelo de geracao de séries sintéticas de vazdes diérias.
4.4.7.2 Propriedade: CEPEL.

4.4.7.3 O DIANA é um modelo estocastico multivariado que tem como objetivo a geragao de
séries sintéticas de vazobes didrias, que pode considerar a influéncia do fendbmeno ENSO (EI Nifio-
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Oscilacao Sul). E constituido pelos programas ENSOCLAS, AUXAJUS, EPN, EEN, GEP,
COMPARA.

4.4.8 CAEV
4.4.8.1 Denominagéao de referéncia: Modelo de calculo de curvas de volumes de espera.
4.4.8.2 Propriedade: CEPEL.

4.4.8.3 O CAEV é um modelo para calculo de curvas de volume de espera para reservatorios
equivalentes condicionada a uma alternativa de protecdo contra cheias com a adocdo da
metodologia de condi¢des de controlabilidade.

4.4.9 VESPOT
4.4.9.1 Denominagéo de referéncia: Modelo de alocacao espacial de volumes de espera.
4.4.9.2 Propriedade: CEPEL.

4.49.3 O VESPOT é um modelo de desagregagdo das curvas de volumes de espera de
reservatérios equivalentes em curvas individualizadas para cada reservatério de um sistema.

4.410 SIP

4.4.10.1 Denominagédo de referéncia: Sistema para calculo do volume de espera para a bacia do
rio Paraiba do Sul.

4.4.10.2 Propriedade: ONS.

4.410.3 O SIP é um sistema que tem como fungbes a simulagdo da operacgdo hidraulica dos
reservatorios de Paraibuna, Santa Branca e Jaguari, localizados na bacia do rio Paraiba do Sul, e
o calculo dos volumes de espera nos reservatorios de Santa Branca e Funil. E composto dos
seguintes programas: MSP, MS4, DIFSOMA e VOLESP.

4.4.11 OPCHEN
4.4.11.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para operacdo semanal de controle de cheias.
4.4.11.2 Propriedade: CEPEL.

44.11.3 O OPCHEN é um modelo de otimizagdo que estabelece uma programacao de
defluéncias e volumes meta para atender a condigao de nao violagdo dos tempos de recorréncia
recomendados e para possibilitar, do ponto de vista energético, a melhor forma de utilizagao dos
volumes de espera.

4.4.12 OPCHEND
4.4.12.1 Denominacao de referéncia: Modelo para operacao diaria de controle de cheias.
4.4.12.2 Propriedade: CEPEL.

44123 O OPCHEND é um modelo de otimizagdo em base diaria que estabelece uma
programagéao de defluéncias e volumes meta de forma a atender a qualquer uma das situagdes de
operacao no periodo de controle de cheias.
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4.4.13 ARISCO

4.4.13.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para avaliagdo do risco na operagao de controle de
cheias.

4.4.13.2 Propriedade: ONS.

4.4.13.3 O ARISCO é um modelo de simulagéo que informa a avaliagcdo do risco para o controle
de cheias de locais de restricoes de vazées maximas e assinala se esses riscos estdo acima ou
abaixo dos riscos relacionados aos tempos de recorréncia adotados para a protecdo desses
locais. Para execucdo desse modelo sdao necessarias as informacdes de volumes de espera
estabelecidos para cada aproveitamento integrante do sistema de reservatérios para controle de
cheias de uma determinada bacia, os tempos de recorréncia adotados e os volumes armazenados
a serem considerados na avaliagdo do risco.

4.4.14 DIAG

4.4.14.1 Denominacdo de referéncia: Modelo para Calculo de Diagramas de Operacdo de
Controle de Cheias.

4.4.14.2 Propriedade: ONS.

4.4.14.3 O modelo DIAG é utilizado para a elaboracao dos Diagramas de Operagédo de Controle
de Cheias em Situacdo Normal e em Situagdo de Emergéncia para reservatérios isolados ou
reservatérios equivalentes. Em fungao do nivel do reservatério (ou do volume armazenado) e da
vazao natural afluente os diagramas indicam os valores de vazdo defluente. A aplicagdo do
Diagrama de Operagao em Situagcdo Normal de Controle de Cheias, resulta na indicagdo do valor
de vazao defluente necessaria para o atingimento do volume de espera recomendado de forma
gradual. No caso do Diagrama de Operacgéao de Controle de Cheias em Situacdo de Emergéncia, a
sua aplicagdo resulta na indicacdo do valor de vazao defluente necessaria para assegurar a
segurancga da barragem.

4.4.15 SADHI
4.4.15.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de apuracao de dados hidraulicos e hidrol6gicos.
4.4.15.2 Propriedade: ONS.

4.4.15.3 O sistema SADHI é utilizado para apuragdo e consisténcia de dados hidraulicos e
hidroldgicos, para calculo de evaporacgéao liquida, de vazao de uso consuntivo, para reconstituicao
de vazao natural e incremental natural, para calculo de energia natural afluente, energia
armazenada e elaboragdo do relatério RDH. Nos COSR-S e no CNOS/COSR-N toda a
administracdo de dados de hidrologia é feita pelo SADHI, que dispée de mddulos de tempo real e
de pés-operagao.

4.4.16 METPRO

4.4.16.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de aquisi¢ao e visualizacdo de imagens de satélite
e dados meteorolégicos.

4.4.16.2 Propriedade: IPS MeteoStar.

4.4.16.3 O METPRO é um sistema de aquisicao e visualizacdo de imagens de satélite e dados
meteorolégicos, que permite a andlise das imagens de satélite, dos dados meteorolégicos
convencionais e campos de previsdo numérica, integra graficamente essas informacdes e permite
a criacao de produtos graficos de forma manual ou automatica.
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4.5 Ferramentas computacionais para programacao diaria eletroenergética

4.5.1 PDPM

4.5.1.1 Denominagao de referéncia: Sistema de validacdo da programacao eletroenergética, em
patamares de 30 (trinta) minutos.

4.5.1.2 Propriedade: ONS.

4.5.1.3 O sistema PDPM atua na gestao e na validagao dos programas de carga, de geracao e de
intercambio e fornece as diretrizes energéticas para a operagdo. Compbe-se dos seguintes
maédulos:

(a) Coleta: permite que os agentes de operagdo concentrem todas as informagdes em um
anico arquivo, que é convertido para formato texto e enviado ao ONS.

(b) Web-coleta: permite que os agentes de operagdo concentrem todas as informacgdes
diretamente na pagina do ONS e acompanhem diretamente o andamento da propria
programacao e da programagdo de outros agentes; o modulo permite ainda visualizar e
emitir o recibo de envio.

(c) Processa: verifica de forma ciclica a pasta de entrada a fim de transferir os dados
enviados pelos agentes de operagéo para a base de dados.

(d) Elabora: consolida os dados de todos os agentes de operagdo e verifica o balanco
energético, os intercambios, as folgas por usina, o saldo de reserva de poténcia e 0 motivo
de despacho térmico.

(e) Valida: procede a validacao elétrica de toda a rede do SIN a partir da carga e do despacho
de geracao consolidados no moédulo Elabora.

(f) Transmite e Notifica: s@o instrumentos de comunicagdo entre 0 ONS e os agentes de
operacao, respectivamente via RENPAC e FTP.

4.5.2 SGI
4.5.2.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de gerenciamento de intervencdes no sistema.
4.5.2.2 Propriedade: ONS.

4.5.2.3 O SGI é o sistema responsavel pelo acompanhamento dos processos de intervengao sob
responsabilidade do ONS. E o canal de comunicag@o com os agentes de operagdo que informa a
aprovacgao ou o indeferimento das intervencdes solicitadas ao ONS. E utilizado para elaborar o
Programa Diario de Intervencdes — PDI e para acompanhar sua execugdo. Fornece insumos para
viabilizar o processo de validacdo elétrica do Programa Diario de Produgdo — PDP. Quando
terminam as intervencgdes, faz apuracao de indices e estatisticas diversas.

4.6 Ferramentas computacionais para operaciao em tempo real

4.6.1 Atividades de operacao em tempo real que requerem modelos computacionais

4.6.1.1 As atividades relacionadas a tomada de decisGes em tempo real se apdiam em Sistemas
de Supervisao e Controle — SSC, compostos por aplicativos com as seguintes finalidades:

(a) configuracdo topolégica do modelo barra-circuito da rede elétrica baseada nas
telessinalizagbes recebidas em tempo real, com a utlizacdo dos programas
configuradores dos SSC;
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(b) estimacdo de estado a partir das telemedi¢des recebidas em tempo real e consequiente
geragcado de modelo da rede elétrica para o instante corrente, para uso em analises de
regime permanente, com a utilizagdo dos programas de estimagao de estados dos SSC;

(c) analise de contingéncias para regime permanente por meio de simula¢des de perda de
equipamentos no modelo corrente da rede elétrica, obtido do Estimador de estados para
um dado conjunto de telessinalizagdes e telemedicdes. Para essa andlise, utilizam-se os
programas de analise de contingéncias dos SSC;

(d) redespacho dos recursos de poténcia ativa/reativa, por meio de simulagdes, visando a
indicar todos os controles 6timos a serem implementados para a eliminagdo de violagdes
detectadas. Essas simulagdes sdo realizadas com o uso de programas de fluxo de
poténcia 6timo dos SSC; e

(e) analise da seguranca dindmica em tempo real por meio de estudos de estabilidade
eletromecanica com simulagdo de variagdo de intercambios e simulacdo de perda de
equipamentos.

4.6.2 Sistema EMP de supervisao e controle
4.6.2.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de supervisao e controle.
4.6.2.2 Propriedade: AREVA Transmisséo e Distribuigcdo de Energia Ltda.

4.6.2.3 O EMP é o sistema de supervisao e controle da empresa AREVA, utilizado em centros
proprios do ONS — COSR-S, COSR-N e COSR-NE —, constituido de dez médulos:

(a) Estimador de estado: tem a funcdo de obter o estado da rede elétrica a partir das
telessinalizacbes e telemedicbes obtidas em tempo real. O programa monta a
configuragdo topoldgica da rede observada em tempo real e calcula os estados mais
provaveis a partir da redundancia das telemedicoes recebidas pelo SSC. Além disso,
avalia a qualidade das telemedicoes e telessinalizagdes. Como resultado, obtém-se um
modelo barra-circuito da rede elétrica supervisionada com geracao e cargas estimadas.
Sao clientes desse médulo todos os demais processos de andlise de redes da cadeia de
aplicativos do tempo real, bem como os estudos de caso. O Estimador de estado é
utilizado nos consoles da pré-operagao, da pos-operacgao e das salas de controle.

(b) Andlise de contingéncias (tempo real): tem a fungdo de realizar, automatica e
periodicamente, a partir do estado da rede elétrica obtido pelo Estimador de estado,
simulagbes de perda de equipamentos previamente cadastrados. O mddulo avalia os
resultados sob a 6tica da seguranca da rede elétrica em regime permanente. E utilizado
nos consoles das salas de controle.

(c) Andlise de contingéncias (estudos de caso): tem a funcao de realizar simulagées de perda
de equipamentos previamente cadastrados, a partir do estado da rede elétrica obtido do
resultado do Estimador de estado com dados do sistema em tempo real ou dados
oriundos do histérico de dados. O médulo avalia os resultados sob a 6tica da seguranga
da rede elétrica em regime permanente e é utilizado nos consoles da pré-operagéo, da
pds-operacao e das salas de controle.

(d) Fluxo de poténcia: tem a fungdo de realizar simulagbes de agdes variadas de controle nos
equipamentos elétricos do sistema, constantes na rede elétrica simulada, a partir do
estado obtido do resultado do Estimador de estado, com dados do sistema em tempo real
ou dados oriundos do histérico de dados. E utilizado nos consoles da pré-operagéo, da
pds-operacao e das salas de controle.

(e) Aprimoramento da seguranga (tempo real): tem a funcdo de realizar simulagbes que
utiizam técnicas de otimizacdo e buscam identificar os controles mais eficientes para
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eliminar violagdes de carregamento de equipamentos, violagcdes de fluxos e intercambios
entre areas, bem como de restrigbes angulares do sistema, a partir do estado da rede
elétrica, obtido do resultado do Estimador de estado, com dados do sistema em tempo
real. E utilizado nos consoles das salas de controle.

() Aprimoramento da seguranca (estudos de caso): tem a funcéo de realizar simulagbes que
utilizam técnicas de otimizagdo e buscam identificar os controles mais eficientes para
eliminar violagbes de carregamento de equipamentos, de fluxos e intercAmbios entre
areas e de restricbes angulares do sistema, identificadas a partir do resultado do
Estimador de estado, com dados do sistema em tempo real ou do histérico de dados, bem
como de resultados do fluxo de poténcia. E utilizado nos consoles da pré-operagao e da
pds-operacao.

(g) Controle automatico de tensdo (tempo real): tem a fungdo de realizar simulagbes que
utilizam técnicas de otimizacdo e buscam identificar os controles mais eficientes para
eliminar violagdes de tenséo identificadas a partir do resultado do Estimador de estado,
com dados do sistema em tempo real. E utilizado nos consoles das salas de controle.

(h) Fluxo de poténcia 6timo (estudos de caso): tem a fungdo de realizar simulagbes que
utilizam técnicas de otimizacdo e buscam identificar os controles mais eficientes para
eliminar diferentes tipos de violagdes a partir do estado da rede elétrica obtido do
resultado do Estimador de estado, utilizando dados do sistema em tempo real ou do
histérico de dados, bem como de resultados do fluxo de poténcia. E ainda possivel adotar
funcdes objetivo que visem a reduzir perdas ou custos na solug&o do problema. E utilizado
nos consoles da pré-operacao, da pos-operagao e das salas de controle.

(i) Controle Automatico de Geracao — CAG: processo sistémico que viabiliza a manutengao
da freqléncia e/ou do intercambio entre areas do sistema elétrico, por meio de recursos
de controle que atuam em usinas ou unidades geradoras. E utilizado nos consoles das
salas de controle.

(j) DTS: esse médulo, para apoio ao treinamento de operadores de sala de controle, consiste
num sistema computacional totalmente gréfico, que permite capturar uma condicao
corrente da operacdo em tempo real e utiliza-la para fins de simulagao/avaliagdo da
condicao do sistema elétrico representado, em fungéo das alterac6es topologicas e/ou de
geragado/carga. A modelagem adotada permite representar a rede elétrica até os seus
disjuntores/chaves, bem como modelar CAG, esquemas de protecdo e protegGes
sistémicas. E utilizado nas salas de treinamentos do COSR-S, COSR-N e COSR-NE.

4.6.3 Sistema SAGE de supervisao e controle
4.6.3.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de supervisao e controle.
4.6.3.2 Propriedade: CEPEL.

4.6.3.3 O SAGE e um sistema de superviséo e controle, desenvolvido pelo CEPEL, utilizado no
CNOS e no COSR-SE do ONS. E composto de dez médulos:

(a) Configurador de redes: tem a funcao de obter configuracdo topoldgica da rede elétrica a
partir das telessinalizagbes obtidas em tempo real. Como resultado, obtém-se um modelo
barra-circuito da rede elétrica supervisionada. Séo clientes dessa aplicagdo todos os
processos de analise de redes da cadeia de aplicativos do tempo real e modo estudo. E
utilizado nos consoles da pré-operacao, da pos-operagao e da sala de controle.

(b) Estimador de estado: tem a funcdo de obter o estado da rede elétrica a partir do modelo
barra-circuito gerado pelo Configurador de redes e por telemedicdes obtidas em tempo
real. O modulo calcula os estados mais provaveis a partir da redundancia das
telemedi¢cdes recebidas pelo SSC e avalia a qualidade das telemedicdes e
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telessinalizacbes. Como resultado, é obtido um modelo barra-circuito da rede elétrica
supervisionada com geracao e cargas estimadas. Sdo clientes dessa aplicacao todos os
processos de analise de redes da cadeia de aplicativos do tempo real e de estudos de
caso. E utilizado nos consoles da pré-operagao, da pés-operacéo e da sala de controle.

(c) Andlise de contingéncias (tempo real): tem a funcdo de realizar, automatica e
periodicamente, simulagbes de perda de equipamentos ja cadastrados e avalia os
resultados sob a ética da seguranga da rede elétrica em regime permanente, a partir do
estado da rede elétrica obtido pelo Estimador de estado. E utilizado nos consoles da sala
de controle.

(d) Andlise de contingéncias (modo estudo): tem a fungao de realizar simulagdes de perda de
equipamentos previamente cadastrados, a partir do estado da rede elétrica obtido do
resultado do Estimador de estado com dados do sistema em tempo real ou dados
oriundos do histérico de dados bem como de resultados do fluxo de poténcia. O médulo
avalia os resultados sob a ética da segurancga da rede elétrica em regime permanente e é
utilizado nos consoles da pré-operagéo, da pésoperacao e das salas de controle.

(e) Fluxo de poténcia do operador: tem a funcéo de realizar simulagdes de agbes variadas de
controle nos equipamentos elétricos do sistema, constantes na rede elétrica simulada, a
partir do estado obtido do resultado do Estimador de estado, com dados do sistema em
tempo real ou dados oriundos do histérico de dados. E utilizado nos consoles da pré-
operacao, da pésoperacao e das salas de controle.

(f) Controle de emergéncia: tem a funcdo de realizar simulagdes que utilizam técnicas de
otimizagdo e buscam identificar os controles mais eficientes a serem utilizados, para
eliminar diferentes tipos de violagdes, identificadas a partir do resultado do Estimador de
estados, com dados do sistema em tempo real. E ainda possivel adotar fungoes objetivo
para reduzir perdas ou custos na solugdo do problema. E utilizado nos consoles da sala de
controle.

(9) Fluxo de poténcia 6timo (modo estudo): tem a funga@o de realizar simulagdes que utilizam
técnicas de otimizagdo e buscam identificar os controles mais eficientes para eliminar
diferentes tipos de violagbes a partir do estado da rede elétrica obtido do resultado do
Estimador de estado, utilizando dados do sistema em tempo real ou do histérico de dados,
bem como de resultados do fluxo de poténcia. E ainda possivel adotar fungbes objetivo
que visem a reduzir perdas ou custos na solugdo do problema. E utilizado nos consoles da
pré-operacao, da pos-operacao e das salas de controle.

(h) SAPRE: esse médulo é utilizado no ambiente corporativo do ONS e pode obter casos-
base oriundos do tempo-real do SAGE. Consiste num sistema computacional, totalmente
gréfico, ao qual estdo integradas as ferramentas ANAREDE, FLUPOT e ANAFAS (no
ambiente SAGE, faltas trifasicas), que interagem com uma base de dados relacional,
instalada localmente ou num servidor de banco de dados do ONS. A cada atualizacao da
base de tempo real do SAGE é gerada automaticamente uma nova rede, na qual estao
presentes telas unifilares de area, bem como a topologia da nova base de dados do
SAGE. A seguir, periodicamente ou sob demanda, séo gerados casos obtidos do resultado
do Estimador de estado, com dados do sistema em tempo real, que se caracterizam por
serem “filhos” daquela rede, pois dela herdam diversas caracteristicas. O SAPRE permite
a realizagao de estudos de curto-circuito (no ambiente SAGE, faltas trifasicas), de fluxo de
poténcia e de otimizagéo. E utilizado no ambiente corporativo do ONS.

(i) Controle Automatico de Geracao — CAG: processo sistémico que viabiliza a manutencgao
da freqléncia e/ou do intercambio entre areas do sistema elétrico, por meio de recursos
de controle que atuam em usinas ou unidades geradoras. E utilizado nos consoles das
salas de controle.
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(j OTS: esse modulo, para apoio ao treinamento de operadores de sala de controle, consiste
num sistema computacional totalmente gréfico, que permite capturar uma condicao
corrente da operagdo em tempo real e utiliza-la para fins de simulagédo/avaliagdo da
condigcao do sistema elétrico representado, em fungéo das alteracdes topoldgicas e/ou de
geragao/carga. A modelagem adotada permite representar a rede elétrica até os seus
disjuntores/chaves, bem como modelar CAG, esquemas de protecdo e protegoes
sistémicas. E utilizado na sala de treinamento do OTS e na sala de controle do CNOS.

4.6.4 Sistema SOL de supervisao e controle
4.6.4.1 Denominagéao de referéncia: Sistema de supervisao e controle.
4.6.4.2 Propriedade: FURNAS Centrais Elétricas S.A.

4.6.4.3 O sistema SOL, desenvolvido por FURNAS e utilizado no COSR-SE do ONS, compde-se
de quatro médulos:

(a) Configurador de redes: tem a funcao de obter configuracdo topoldgica da rede elétrica a
partir das telessinalizagées obtidas em tempo real. Como resultado, obtém-se um modelo
barra-circuito da rede elétrica supervisionada. Sao clientes dessa aplicacdo todos os
processos de Analise de redes da cadeia de aplicativos do tempo real e dos estudos de
caso. E utilizado nos consoles da pré-operagao, da pos-operagao e da sala de controle.

(b) Estimador de estado: tem a funcao de obter o estado da rede elétrica a partir do modelo
barra-circuito gerado pelo Configurador de redes e pelas telemedicdes obtidas em tempo
real. O programa calcula os estados mais provaveis a partir da redundancia das
telemedicbes recebidas pelo SSC e avalia a qualidade das telemedicbes e
telessinalizagdes. Como resultado, obtém-se um modelo barra-circuito da rede elétrica
supervisionada com geracao e cargas estimadas. Sdo clientes dessa aplicacao todos os
demais processos de andlise de redes da cadeia de aplicativos do tempo real e dos
estudos de caso. E utilizado nos consoles da pré-operagéo, da pds-operagao e da sala de
controle.

(c) Andlise de contingéncias (tempo real): tem a funcdo de realizar, automatica e
periodicamente, a partir do estado da rede elétrica obtido pelo Estimador de estado,
simulagbes de perda de equipamentos previamente cadastrados. O mddulo avalia os
resultados sob a Gtica da seguranca da rede elétrica em regime permanente. E utilizado
nos consoles das salas de controle.

(d) CAG: processo sistémico que viabiliza a manutengao da freqiiéncia e/ou do intercambio,
entre areas do sistema elétrico, por meio de recursos de controle que atuam em usinas ou
unidades geradoras. E utilizado nos consoles das salas de controle.

4.7 Ferramentas computacionais para normatizacao, pré-operacao e pés-operacao

4.7.1 RPDP-M
4.7.1.1 Denominagéo de referéncia: Reprogramacéo da programagao diaria energética.
4.7.1.2 Propriedade: ONS.

4.7.1.3 O RPDP-M atua na gestdo dos programas de carga, de geracao e de intercadmbio, para
possibilitar a reprogramacao das diretrizes energéticas para a operagao. Consolida os dados de
todos os agentes de operacdo e verifica o balango energético, os intercambios, as folgas por
usina, o saldo de reserva de poténcia e o motivo de despacho térmico. Procede a validagao
elétrica de toda a rede do SIN a partir da carga e do despacho de geracéo reprogramado.
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4.7.2 SAMUG

4.7.2.1 Denominagéao de referéncia: Sistema de apuragédo de mudangas de estados operativos.
4.7.2.2 Propriedade: ONS.

4.7.2.3 O SAMUG é um sistema que apura mudancas de estados operativos de conjuntos
geradores, de usinas, de interliga¢des internacionais e entre submercados, para subsidiar as
demandas de estatistica de desempenho do sistema, o acompanhamento da operacdo do
sistema, o acompanhamento da manutengdo, o processo de contabilizagdo da Camara de
Comercializagao de Energia Elétrica — CCEE e atender as resolugdes da ANEEL. E utilizado pela
area de geracao do CNOS e dos centros proprios e contratados.

4.7.3 SATRA
4.7.3.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de apuracgao da transmissao.
4.7.3.2 Propriedade: ONS.

4.7.3.3 O sistema SATRA, que d& suporte as atividades de estatistica do sistema, tem como
funcao automatizar, de forma descentralizada e coordenada, os procedimentos para apurag¢ao dos
desligamentos, das restricdes operativas e da entrada em operagédo de novos equipamentos das
redes basica e complementar. Em relagao a rede bésica, oferece subsidios para a apuragao dos
desligamentos para calculo dos indicadores de desempenho dos equipamentos e das linhas de
transmissdo, para a apuragao dos desligamentos e das restricbes operativas temporarias nas
instalacdes de transmissdo, bem como para a apuragdo do atraso na entrada em operagado de
ampliagdes, reforgos ou melhorias. E base para o calculo das duragbes das indisponibilidades e
das restricbes operativas temporarias. No que concerne a rede complementar, da suporte a
apuragdo dos desligamentos, restricbes operativas temporarias e das datas de entrada em
operacao de novos equipamentos. E utilizado pela area de transmissdo do CNOS e dos centros
proprios e contratados.

4.7.4 SAIPC

4.7.4.1 Denominagédo de referéncia: Sistema de apuracao das interrupgbes do servigo dos pontos
de controle.

4.7.4.2 Propriedade: ONS.

4.7.4.3 O sistema SAIPC tem a funcdo de coletar e validar os dados referentes as interrupcoes
dos pontos de controle. Calcula os indicadores de duragao (DIPC, DMIPC) e freqiiéncia (DIPC)
das interrupgbes dos pontos de controle. Através dos indicadores € possivel avaliar a continuidade
da rede basica e a disponibilidade da energia elétrica nos pontos de conexao da rede basica com
os demais ativos de conexao. Estes indicadores estdo regulamentados através de resolugdo da
ANEEL. E utilizado pela ANEEL, agentes de operacao e ONS.

4.7.5 SAGIC
4.7.5.1 Denominagéao de referéncia: Sistema de apuragéo de geragéo, intercAmbio e carga.
4.7.5.2 Propriedade: ONS.

4.7.5.3 O SAGIC tem a fungdo de coletar e consistir dados de geragéo, de intercambio e de
carga, bem como de interagir com a Base de Dados Técnica do ONS — BDT para gravagao e
consulta de dados e emissdo de relatérios. E utilizado pelas areas de produgdo e mercado do
CNOS, pelo Escritério Central do ONS, pelos centros regionais de operagdo e pelos demais
agentes de operacédo do setor.
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4.8 Ferramenta computacional para acompanhamento da manutencao

4.8.1 SAM
4.8.1.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de acompanhamento da manutencao.
4.8.1.2 Propriedade: ONS.

4.8.1.3 O sistema SAM tem como objetivo viabilizar a emissdao de diversos relatérios com
informacdes de manutencao. Este sistema permite ao ONS interagir com os agentes de operacao
legalmente responsaveis pelos equipamentos e pelas linhas de transmissao perante a ANEEL e
acompanhar, por meio de indicadores, o desempenho dos equipamentos e das linhas de
transmissao, integrantes da rede basica e das usinas com programacéao e despacho centralizados
pelo ONS. Além disso, o SAM ¢é utilizado para efetuar analises de falhas de equipamentos e de
linhas de transmissao e para confirmar a capacidade de geragdo das unidades geradoras.

4.9 Ferramentas computacionais para a administracdo dos servicos, conexao e uso do
sistema de transmissao

4.9.1 AMSE

4.9.1.1 Denominagédo de referéncia: Sistema de apuragdo mensal de servicos e encargos de
transmissao.

4.9.1.2 Propriedade: ONS.

4.9.1.3 O sistema AMSE calcula os montantes financeiros referentes a um determinado més de
apuracao. Esses montantes sao atribuidos:

(a) a servigos prestados pelas concessionarias de transmissao e pelo ONS;
(b) ao uso do sistema de transmissao por parte dos usuarios; e

(c) aos encargos setoriais.

49.2 SACT
4.9.2.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de administragdo dos contratos de transmissao.
4.9.2.2 Propriedade: ONS.
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4.9.2.3 O sistema SACT tem como funcédo subsidiar a supervisdo e a execucado das atividades
relativas a contratacdo dos servicos de transmissdo e ancilares, bem como a contratacdo da
conexao e ao uso do sistema de transmissdo, que resultam na celebracdo e manutencdo dos
seguintes contratos: Contratos de Prestagdo de Servigos Ancilares — CPSA; Contratos de Uso do
Sistema de Transmissao — CUST; Contratos de Constituicdo de Garantia Financeira — CCG;
Cartas Fianga Bancarias — CFB; Contratos de Conexdo ao Sistema de Transmissdo — CCT; e
Contratos de Compartilhamento de Instalagbes — CCIl. Para atingir este objetivo, o sistema
mantem um cadastro atualizado de agentes de operagdo, empreendimentos de geragao,
concessOes e autorizagdes de geracdo e de importacado/exportagdo de energia, regulamentacao
da ANEEL, pontos de conexdo, montantes de uso do sistema de transmissdo e fung¢des de
transmissdo contratadas. Além disso, registra os eventos e os documentos relativos a celebragao
e manutencao de cada contrato e empreendimento. O sistema esta preparado para utilizagéo por
diversos perfis de usuarios.

4.9.3 NODAL

4.9.3.1 Denominagédo de referéncia: Sistema para célculo de Tarifas de Uso do Sistema de
Transmissao — TUST.

4.9.3.2 Propriedade: CEPEL.

4.9.3.3 O sistema Nodal, sob responsabilidade da ANEEL, calcula as TUST a serem atribuidas
aos usuarios em funcao de sua localizagao eletrogeografica no sistema de transmissao.

4.9.4 ACESSO ON LINE

4.9.4.1 Denominacgédo de referéncia: Sistema de acompanhamento de consultas e solicitagcdes de
acesso.

4.9.4.2 Propriedade: ONS.

49.43 O ACESSO ON LINE é um sistema informatizado, disponivel na pagina do ONS
(www.ons.org.br), para viabilizar os processos de consulta e de solicitagdo de acesso a rede
bésica. Desses processos fazem parte o fluxo de informagdes trocadas, a avaliagdo da solicitacao,
os direitos e obrigacdes do acessante e do ONS, a contratagdo do acesso, os estudos especificos
e o produto gerado, que € o Parecer de Acesso. Por meio do ACESSO ON LINE, o acessante
pode, via internet, interagir com o ONS nos processos de consulta e de solicitagdo de acesso. O
sistema permite:

(a) cadastrar empreendimentos;

(b) realizar e acompanhar todo o fluxo de consultas e de solicitagdo de acesso;
(c) agendar reunides;
(d) enviar e consultar e-mails e documentos relativos ao processo; e
(e) receber avisos diretamente no seu correio eletrénico.
4.9.5 SINDAT

4.9.5.1 Denominagéao de referéncia: Sistema de Informagdes Geogréficas Cadastrais do SIN.
4.9.5.2 Propriedade: ONS.

4.9.5.3 O SINDAT disponibiliza informagdes relevantes do SIN — rede de operagéo, integrando
num mesmo ambiente mapas digitais, formados por dados graficos vetoriais, com dados
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alfanuméricos da BDT. E baseado na tecnologia GIS — Sistemas de Informacgdes Geograficas, em
portugués — e permite o acesso a informagbes sempre atualizadas sobre a topologia da rede de
operacdo do ONS, de maneira facil, rapida e interativa. A atual versdo do SINDAT permite o
acesso aos seguintes dados e funcionalidades:

(a) cadastro com 535 usinas e subestag¢des e 1004 linhas de transmissdo que formam a rede
de operagao do ONS;

f) busca rapida para localizagao de instalagdes;

(b) rede planejada para o horizonte do PAR 2006-2008;

(c) identificacdo das linhas de transmissao por empresa proprietaria e por nivel de tensao;
(d) disponibilizagdo das rotas de algumas linhas de transmissao;

(e) visualizagéo de fotos e diagramas unifilares das instalagdes;

(

(

g) relatérios individualizados, com caracteristicas basicas das instalagbes e seus
equipamentos;

(h) relatérios de acompanhamento de obras;
relatérios de apuragdo de informacgdes utilizando menu interativo; e

ativacao e desativacdo de camadas.

4.10 Ferramenta computacional para a avaliacido de desempenho dos servicos de
telecomunicacoes

4.10.1 SADST

4.10.1.1 Denominacdo de referéncia: Sistema de avaliagdo de desempenho dos servigcos de
telecomunicagdes.

4.10.1.2 Propriedade: ONS.

4.10.1.3 O SADST ¢é um sistema informatizado, visando o acesso pelos agentes de operacgao
para o acompanhamento dos resultados dos relatérios de avaliagdo de desempenho dos servigos
de telecomunicacdes por eles providos em atendimento aos requisitos para a operagao do SIN.

4.11 Ferramenta computacional para integracao de modelos energéticos e hidrolégicos

4.11.1 SIPPOEE

4.11.1.1 Denominagcdo de referéncia: Sistema integrado para o planejamento e para a
programagcao eletroenergética.

4.11.1.2 Propriedade: SYNEXUS Global (sistema operacional) e ONS (médulos funcionais).

4.11.1.3 O SIPPOEE integra a execugdo dos modelos NEWAVE, GEVAZP, PREVIVAZ,
PREVIVAZH, DIANA, CAEV, VESPOT, OPCHEN, ARISCO, MPCV e SIP. Seu objetivo é prover os
dados para os estudos que utilizam estes modelos de forma integra, evitando conflitos e
redundancias. O sistema tem uma base de dados voltada para estudos, onde, além da obtencao
dos resultados oficiais, podem ser realizados estudos de sensibilidade com conjuntos alternativos
de dados. Estdo implementadas no SIPPOEE as funcionalidades anteriormente cumpridas pelos
aplicativos SAG (para calculo das previsdes de vazdes através de regressbes a partir de postos
base) e SAPS (para consisténcia de vazdes e eliminagcdo de incrementais negativas). Estas
funcionalidades sao requeridas para a execucao do modelo PREVIVAZ quando sao contemplados
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todos os aproveitamentos hidroelétricos do SIN. Os resultados obtidos no SIPPOEE em
cumprimento aos Procedimentos de Rede séo transmitidos para a BDT.

5 CONDICOES DE REPRODUTIBILIDADE

5.1 As informacdes referentes aos modelos computacionais necessarias para garantir a
reprodutibilidade dos resultados devem constar em cada um dos produtos emitidos pelo ONS que
tenha sido elaborado a partir do uso de modelos computacionais.

5.2 Todos os sistemas e modelos computacionais relacionados neste submodulo deverao ter
manuais de utilizagdo que permitam a reprodutibilidade de seus resultados, além de manuais de
metodologia, quando couber.

5.3 A relagédo dos sistemas e modelos computacionais constantes deste submédulo, contendo a
indicagao das versbes correntemente utilizadas dos mesmos, estdo em uma tabela disponivel
através do site do ONS (www.ons.org.br) juntamente com o Modulo 18 Sistemas e modelos
computacionais.

6 SUBMODULOS RELACIONADOS AOS SISTEMAS E MODELOS COMPUTACIONAIS

6.1 A Tabela 1 indica os submédulos que utilizam os sistemas e modelos computacionais
mencionados no item 4 deste submaodulo.
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Tabela 1 — Submaodulos relacionados aos sistemas e modelos computacionais

Modelo ou sistema

Denominacéo de referéncia

Submodulos

4.1 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ESTUDOS ENERGETICOS

Modelo para otimizac¢édo hidrotérmica para

72,73,74,75,7.6, 9.3,

411 NEWAVE subsistemas equivalentes interligados. 23.4
Modelo para simulacao da operagéo

4.1.2 SUISHI-O energética a usinas individualizadas para 72,75,7.6,9.3
subsistemas interligados.

4.1.3 MSUI Modelg para S|r'nulagéo' dg opgragéo 74
energética a usinas individualizadas.

4.1.4 DECOMP Modelo para ot|m|zagé9 da 'opgrlagéolde curto 73,7.4.76 234
prazo com base em usinas individualizadas.

4.1.5 CONFINT Modg!o para anali§e de_ confiabilidade 75
preditiva de geragao e interligacdes.

4.1.6 SADEPE Sistema de aquisicao de dados externos para 72.7.3,16.2,16.3

o planejamento energético.

4.1.7 MONTADOR
DECOMP

Sistema de edicdo dos dados de entrada do
modelo DECOMP

7.3

4.2 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ESTUDOS ELETRICOS

4.2.1 ANAREDE

Modelo para analise de redes em regime
permanente

2.3,25,28,4.3,6.2,6.3,
6.4, 6.5,6.6,7.5, 10.4,
10.20, 10.21, 11.3, 21.2,
21.3,21.4, 215, 21.6, 21.7,
21.8,21.9,23.3

Modelo para andlise de estabilidade

2.3,25,4.3,6.2,6.3, 6.4,
6,5, 6.6, 7.5, 10.4, 10.20,

4.2.2 ANATEM A 10.21, 21.2, 21.3, 21.4,
eletromecanica. 215,216, 21.7,
21.8, 21.9, 23.3
Modelo para analise de estabilidade 2.5,4.3,6.2,6.3,6.4, 6,5,
4.2.3 PACDYN dinamica. 6.6, 21.2,21.3,21.5,23.3
Modelo para analise de transitérios 23,24,25,28,4.3,6.3,
4.2.4 ATP At 6.4,6.5, 6.6, 7.5, 21.2, 21.3,
eletromagnéticos. 21.4,21.6,21.9, 23.3
4.2.5 FLUPOT Modelo de fluxo de poténcia 6timo. 333362 6.3,6.4,6.5,6.6,
Modelo para analise de tensdes e correntes 2.3,2.5,2.8,6.2,6.3,6.4,
4.2.6 HARM harménicas. 6.6, 21.2, 21.3
2.3,2.6,2.8,4.3,6.2,6.3,
4.2.7 ANAFAS Modelo para analise de curto-circuito. 6.4,6.5,6.6,7.5,11.3, 21.2,

21.3,23.3
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Sistema integrado para analise de

4.2.8 SINAPE perturbagdes. 6.2,6.3,6.4,6.6,11.6
4.2.9 SIAP Sistema de andlise e cqleta de dados do 112,255
desempenho da protecéo.
Sistema integrado de cadastramento de 10.15,10.22, 11.2, 25.2,
4.2.10 SIPER perturbacoes. 25.5,25.9
4.2.11 SCAP Sistema d~e coleta de arquivos de 112, 11.6, 252
perturbacdes.
4.2.12 NH2 Modelo para andlise de confiabilidade 43.6.2, 6.3, 6.4, 6.6, 23.3

preditiva de geragao e transmissao.

4.2.13 RESPROB

Modelo para célculo da reserva de poténcia
girante probabilistica.

6.2,6.3,6.4,6.6,21.7, 23.3

4.2.14 ORGANON

Sistema para andlise estatica, dindmica e
avaliagédo de seguranca de sistemas elétricos
de poténcia

10.4,10.5,10.6, 10.7, 10.9,
10.10 10.20, 10.21

4.3 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA CONSOLIDAGAO DA PREVISAO DE

CARGA
4.3.1 ANNSTLF Mo@ello para previsao de curva de carga 54 56
horaria.
4.3.2 FMP Modelo para previsao de série temporais. 5.6
4.3.3 FORECAST Modelo para previsao de séries temporais
< o 5.5,5.6
PRO com selecao automatica.
4.3.4 SCPC Sistema de consolidagao da previsdo de 52 5.3,5.4. 55,56
carga.
4.3.5 CPNE Sistemalde a~nélise, caracterizagao, previsao 52 53, 5.4
e consolidacdo da carga por barramento.
Sistema para obtengao de dias tipicos de
4.3.6 DESAGCARGA | carga, com agregacao e desagregagao em 55,56

patamares.

4.4 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ESTUDOS DE HIDROLOGIA
4.4.1 PREVIVAZH Modelo de previsao de vazdes diarias. 9.5
4.4.2 CPINS Modelo de previsao de vazdes diarias. 9.5
4.4.3 PREVIVAZ Modelo de previsdo de vazdes semanais. 7.6,9.5
4.4.4 MPCV Modelo de previsdo de vazdes semanais. 7.6,9.5
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4.4.5 PREVIVAZM Modelo de previsao de vazées mensais. 7.6,9.5

4.4.6 GEVAZP Modelg de geracdo de cenérios de vazdes 76.94,95
naturais.

4.4.7 DIANA Moqelo d'e, geragéo de séries sintéticas de 93,94
vazobes diarias.

4.4.8 CAEV Modelo de célculo de curvas de volumes de 93,94
espera.

4.4.9 VESPOT Modelo de alocacao espacial de volumes de 93,94
espera.
Sistema para célculo do volume de espera

4410 SIP para a bacia do rio Paraiba do Sul. 9.3

4.4.11 OPCHEN Modelq para operagdo semanal de controle 73
de cheias.

4.4.12 OPCHEND MerIo para operacao diaria de controle de 81,108, 10.21
cheias.

4.4.13 ARISCO Modelo para avaliggéo do risco na operagéo 7.3.10.8, 10.21
de controle de cheias.

4.4.14 DIAG ModeloNpara célculo de diag(amas de 9.4
operagéo de controle de cheias.

4.4.15 SADHI Sistema de apuracéo de dados hidraulicos e 9.2.10.8, 10.22, 25.2, 25.7

hidrol6gicos.

4.4.16 METPRO

Sistema de aquisigéo e visualizagédo de
imagens de satélite e dados meteoroldgicos.

9.6

4.5 FERRAM

ELETROENERGETICA

ENTAS COMPUTACIONAIS PARA PROGRAMAGAO DIARIA

Sistema de validagéo da programagao

4.5.1 PDPM eletroenergética, em patamares de 30 (trinta) | 6.5, 8.1
minutos.
452 SGI Sistema de gerenciamento de intervengdes 6.5,7.2,7.3,8.1,10.4,10.5,

no sistema

10.13,16.2, 16.3

4.6 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA OPERAGCA

O EM TEMPO REAL

4.6.2 Sistema EMP
de supervisao e
controle

Sistema de superviséo e controle

2.7,10.1 a10.22

4.6.3 Sistema SAGE
de supervisao e
controle

Sistema de superviséo e controle

2.7,10.1 a10.22

4.6.4 Sistema SOL
de supervisao e

controle

Sistema de supervisdo e controle

2.7,10.1 a10.22

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br

Pagina 29/30




b
ON S Operador Nacional
A

do Sistema Elétrico

Procedimentos de Rede

Assunto

RELAGCAO DOS SISTEMAS E MODELOS

COMPUTACIONAIS

Submédulo

18.2

Revisao | Data de Vigéncia

1.0 05/08/2009

Modelo ou sistema

Denominacéo de referéncia

Submodulos

4.7 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA NORMATIZAG

POS-OPERACAO

AO, PRE-OPERACAO E

Reprogramacéo da programagao diaria

4.7.1 RPDP-M e 10.4,10.6

energética

Sistema de apuragdo de mudangas de 10.16, 10.22, 16.2, 16.3,
4.7.2 SAMUG estados operativos 25.2,25.7e¢25.8

. ~ o 10.16 e 10.22, 15.6, 16.2,

4.7.3 SATRA Sistema de apuragéo da transmissao 16.3, 25.2, 25.8
4.7.4 SAIPC Slstgma de apuragao das interrupgdes do 10.22, 25.2, 25.5

servigo dos pontos de controle
4.7.5 SAGIC Sistema de apuracgéo de geracao, intercambio | 5.2 a 5.6, 10.22, 15.7, 25.2,

e carga.

25.7

4.8 FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA ACOMPANHAMENTO DA MANUTENGAO

4.8.1 SAM

Sistema de acompanhamento da
manutengao.

10.13,16.1, 16.2, 16.3,

16.4,22.4

4.9 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA A ADMINISTRAQAQ DOS SERVIGOS,
CONEXAO E USO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO

Sistema de apuracdo mensal de servigos e

4.9.1 AMSE o s 15.8, 15.9, 15.10, 15.11
encargos de transmisséao.
4.9.2 SACT Slstemg d~e administracdo dos contratos de 15.3,15.4, 15.5
transmissao.
Sistema para calculo de Tarifas de Uso do
4.9.3 NODAL Sistema de Transmissao — TUST. 15.2
4.9.4 ACESSO ON Sistema de acompanhamento de consultas e
N 3.3, 3.4
LINE solicitacbes de acesso.
Sistema de informagdes geograficas
4.9.5 SINDAT 4.5

cadastrais do SIN

4.10 FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA A AVALIAQAO DE DESEMPENHO DOS
SERVIGOS DE TELECOMUNICAGCOES

4.10.1 SADST

Sistema de avaliagdo de desempenho dos
servigos de telecomunicacdes.

13.3,13.4,13.5

4.11 FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA INTEGRACAO DE MODELOS

ENERGETICOS E HIDROLOGICOS

4.11.1 SIPPOEE

Sistema integrado para o planejamento e
para a programacao eletroenergética.

7.2,7.3,9.3,9.4,9.5,9.7,
9.8

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br

Pagina 30/30




