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1. APRESENTACAO

A realizacao de estudos elétricos em programas g@eipnais € pratica frequente
no sistema elétrico como um todo.

Para cada tipo de estudo a ser realizado € neicegsd@ o0 sistema a ser estudado
seja modelado de sorte que esta representacdo tzmiopal possa ser a mais fiel
possivel, de forma a garantir a confiabilidade @else O nivel de detalhamento da
representacéo do sistema depende do tipo de estafaealizado.

No caso de estudos de transitorios eletromagnéticosde sobre analise deve ser
representada com a maior riqueza de detalhes possinforme os modelos a serem
utilizados no programa ATP.

No ambito do sistema interligado, ndo € interegsardua representacdo na integra,
0 que ocasionaria um esforco computacional mui@ndg, além de um “H/H”
consideravel, para a montagem do caso em formeim {& que a sua representacao via
ambiente grafico (ATPDraw) seria inexequivel.

2. OBJETIVO

O objetivo deste documento é ajudar na obtencaegoisalentes de rede quando
de estudos de transitorios eletromagnéticos. Eaterral € auto-explicativo, e é fruto de
um procedimento real, para determinacao de talvabpnte.

Os equivalentes de rede s&o obtidos, geralmentgrodgamas de curto-circuito, a
exemplo do ANAFAS — Andlise de Faltas SimultanelasCEPEL, utilizado em nosso
estudo.

Outro programa utilizado é o ATPEQ.EXE, desenvalvielm FORTRAN pela
equipe de transitorios eletromagnéticos do ONSjtéso central, Rio de Janeiro, que
realiza a transformacao dos valores obtidos pel&PAS em cartdes de entrada para o
programa ATP- (Alternative Transient Program[Leuven EMTP Center, 1987],
utilizado no estudo de transitérios eletromagnético

3. PROCEDIMENTOS

As figuras a seguir trazem o passo a passo pdreagadio do equivalente de rede do
sistema. O caso exemplo foi a obtencdo de um dguieade rede da area Para, para
realizacdo de estudo de transitorio eletromagnéfiemdo da entrada em operagdo da
terceira unidade transformadora da SE Guama.
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Flgura 03 Tela formato do arquivo: Escolher “Pridrio (PECO/ANAFAS)
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Figura 04 — Tela de leitura de arquivo de dadossistema. Aperte F4 para abrir o arquivo
gue seréa objeto de alteragédo da configuragao.
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Figura 05 — Apoés aberto o arquivo, € normal apareedguns erros. Prossiga teclando
(ENTER).
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Figura 06 — Resumo dos dados do sistema (Sistenagado).
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[ Calculo dos eqguivalentes utilizados nos estudos de energizagio do segundo
{ transformador 230/69/13,58kV, 150MVL, da SE Guama
[
{ Autores: Antonio Samuel MNeto - NNNE /ONS
i Filipe Rodrigues Lopes - ELN
[ Nilo Sérgio Soares Ribeiro — ELN
{
{ Primeira wvers&o: 4/4/2005
{ Ultima atualizagio: 4/4/2008 10:53:34
{ Caso Base do ANAFAZ: BROS1ZPN.ANL
i Configuragio Dezembro/20058, actualizado em 13/01/2007
{
38
(NE C M EN VBAS IA
= _—_ ——
95999
[
37
(BF C ET NC T R1 X1 RO za CcH IADEF EN
(——— — ==== = === ====
{ Tucurui Etapa 1 500kV ---> 3000
[(Macuinas
3000 1 3001
3000 1 300z
3000 1 3003
3000 1 3004
3000 1 3005
3000 1 3006
3000 1 3007
3000 1 3003
3000 1 3009
3000 1 3010
3000 1 3011
v
>

Figura 07 — Editar o arquivo contendo as barras arem retiradas. Este arquivo tem
extensdo .ANA, e pode ser aberto no bloco de notas.
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Figura 08 — Apés o arquivo ser modificado, retorae ANAFAS e aperte “ENTER”.
Seleciono a opcéo “3” (Alterar dados do sistema).
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Figura 09 — Escolher “2” (AlteracBes em arquivo).
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Leitura de Arquive com Alteracces

Figura 10 — Tela de leitura de arquivo com alteragg Aperte F4 para escolher o arquivo.
Apbs, aperte “ENTER”. O arquivo foi carregado.



Anafas - D:\Arquivos_Estudos\Equivalentes_Anafas\Equiv_P_Dutra\BROS81ZPN.ANA E]|E|

4 PARTIR Da
DE ALTERA

ontinua ...
Figura 11 — Tela com o resumo dos dados do sistafterado. Aperte “ENTER” para
prosseguir.
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Figura 12 — Aperte “ESC".
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Figura 13 Na tela MENU PRINCIPAL, escolha “1” (Egcutar Estudo).
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Flgura 14 Escolher “7” (Célculo de Equwalente)
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Figura 15 — Editar o arquivo xxx.bar, onde xxx ér@mme do arquivo com extensao .bar. Este
arquivo indica a localizacao onde serdo calculadissequivalentes.
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Figura 16 — Tela de leitura de arquivo lista de bvas retidas. E possivel observar o titulo
dado no arquivo da figura 15, acima.
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Figura 17 — Na tela gravacéo do sistema equivalenmtéormar o nome e onde o arquivo
deve ser grafado.
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Figura 18 — Para o valor maximo de Z(pu), utilizaesempiricamente o valor 15. Na proxima
pergunta, sobre “Reter Grupos Acoplados”, colocay™
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Figura 19 — Final do procedimento. Aperte “ENTER”cas vezes.

As figuras a seguir referem-se ao uso do program@lTPEQ.EXE.

\Arquivos_Estudos\Equivalentes_Anafas\Equiv_guama\ATPEQV.exe

PARA OBTER MODULOS DE IMCLUSAO DIGITE: 1
PARA OBTER FORMATO RL COM MUTUAS DIGITE: 2

Figura 20 — Tela principal do programa ATPEQ.EXE.




:\Arquivos_Estudos\Equivalentes_Anafas\Equiv_guama\ATPEQY.exe

PARA OBTER MODULOS DE INCLUSAOQ DIGITE: 1
PARA OBTER FORMATO RL COM MUTUAS DIGITE: 2

NOME DO ARQUIUO DE BARRAE DE FROWTEIRA :
harrasretidas.ans
NOME DO ARQUIVO DE EQUIUALENTES DO ANAFAS :
eq_gquama.equ
NOME DO ARQUIVO DE SAIDA DADOS PARA O ATP :

gme gy
UALOR MAXIMO DA IMPEDANCIA ZMAX(FU> FARA CONSIDERAR

180 ELEMENTO NO EQUIUVALENTE <SE UALOR=A. ZMAX=18.) :

Figura 21 — Dados de entrada.

F D:\Arquivos_Estudos\Equivalentes_Anafas\Equiv_guama\comparalemeqy.LIS

B ey B o R o B o R e B e BEE R BRE S0 i, S RN S TR G
S VER NESTE ARQUIVO O35 COMPOMENTES DE Z0 E Z1
10 (3): QUANDO ZO > ZMAX E Z1 « ZMNAX SERAL USADO TRANSFORMADOR DELTA-DELTA PARAL FILTRAR A SEQUENCIL ZIEROD
11 (4): NEITE ESTUDO OF VALORES DE ZMAX 3AC OF INDICADOZ ABAIZO:
1z (EW) INAY OHMS
13 500.0 25000.
14 C
1s **% RELATORICQ DE ELEMENTOS DO EQUIVALENTE ELIMINADOS OU COM ZO>ZMAX #%%
16 C
17 RAMO ELIMIMADO : RESISTENCIA NEGATIVA
18 C BARRAS: TUCURUI S00 - TUCURUIZ SO0
19 S1TU1S50ATUZS50A -2.75 324.30 4EM 500.0 KW
20 S2TULS0BTUZ SOE 5.71 58.24
21 S3TULS0CTUZSOC &
< >
I D:\ig - - B]x|
e e L e o e e L O e e e et A et e EuuuunuQ\Uu..\.uluq\ul.ullu.uluwlﬁ
i CONTE EQUIVALENTE EM BEARRAL DE FRONTEIRA
4 C BARRA: TUCURUIZ 500
& S1EQTU2ATUZS0L 113.46 331.05 { EM 500.0EV
& SZEQTUZBTUZS0B 6.55 75.40
7 S3EQTUZCTUZ50C
8 C
g.C EARRA: TUCURUI 500
10 S1EQTU1ATO150A TEEY 112.04 { EM 500.0EV
11 S2EQTULBTUL1S0E 6.596 78.07
1z S3EQTULCTULSOC
318G
14 C RAMOZ ENTRE EARRAZS DE FRONTEIRA
15 C
.
< ¥

Figura 22 — Arquivos gerados.

4. CONSIDERACOES GERAIS

Os resultados obtidos com a aplicagdo da metod@olpgbporciona um ganho
consideravel no tempo de montagem de arquivos emafo .atp. Os arquivos de saida
do programa ATPEQ.EXE sao formatados para seregtadiente inseridos no arquivo
do sistema em estudo.
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